
ใบความรู้ที่ .....3....... เร่ือง …การสำรวจหน้างานและการออกแบบระบบ…. 
(รายละเอียดเนื้อหาสาระการเรียนรู้) 

 
3.1 การสำรวจหน้างานและประเมินพื้นที่ (Site Survey) 
3.1.1 การวดัพื้นที่และตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสร้างหลงัคาก่อนติดตั้ง 
ก่อนการติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ ช่างติดตั้งจำเป็นต้องตรวจสอบโครงสร้างโยธาของหลังคาอย่างละเอียดเพือ่ความปลอดภัยตลอดอายุการใช้งาน 25 
ปี โดยมหีัวขอ้หลักดังนี้: 

• การตรวจสอบประเภทและวสัดุหลงัคา: หลังคาแต่ละประเภท เช่น กระเบื้องลอนคู่, กระเบื้องซีแพคโมเนีย, หรือหลังคาเหล็กเมทัลชีท 
จะใช้ชุดขายึดโครงสร้าง (Mounting Kits) ที่แตกต่างกันอย่างสิ้นเชิง 

• การประเมินโครงสรา้งและระยะแป (Purlin): ต้องตรวจสอบว่าโครงหลังคาทำจากเหล็กกล่อง เหล็กตวัซี หรือไม้ และมีระยะหา่งของ
แปเท่าใด เพื่อวางแผนการยึดขาแอล (L-Feet) หรือขาหนบี (Metal Sheet Clamps) ให้ตรงตามตำแหน่งโครงสร้างหลัก ไม่ยึดกับแผ่น
หลังคาเปล่า ๆ 

• การคำนวณน้ำหนักบรรทุกคงทีเ่พิ่ม (Added Dead Load): แผงโซล่าเซลล์รวมโครงสร้างอลูมิเนียมจะมีน้ำหนักเพิม่ขึ้นประมาณ 15 
ถึง 20 กิโลกรัมต่อตารางเมตร โครงหลังคาที่ดีต้องมีความแข็งแรง ไม่มีรอยร้าว ไม่แอ่นตัว และไม่มีสนิมกัดกร่อนรุนแรง หากเป็น
อาคารเก่าต้องได้รับการประเมินและเซ็นรับรองจากวิศวกรโยธาก่อน 

3.1.2 การประเมินทิศทางแดด มุมเอียง (Tilt Angle) และมุมทิศ (Azimuth) ในประเทศไทย 
การปรับตำแหน่งแผงให้รับรังสีดวงอาทิตย์ได้มากที่สุด มีพารามิเตอร์สำคัญ 2 ค่าคือ: 

• มุมทิศ (Azimuth Angle): คือมุมในแนวราบตามทิศตะวันตก-ตะวันออก-เหนอื-ใต้ สำหรับประเทศไทยซ่ึงตั้งอยู่ในภูมิภาคเหนือเส้น
ศูนย์สูตร (Latitude ประมาณ 5°N - 20°N) ดวงอาทิตย์จะอ้อมใต้เป็นเวลาสว่นใหญ่ของปี ดังนั้น ทิศทางการหันแผงที่ดีที่สุดคือ ทิศใต้ 
(Azimuth = 180°) 

• มุมเอียง (Tilt Angle): คือมุมที่แผงทำกับพื้นราบ เพื่อให้แสงแดดตกตั้งฉากกบัหน้าแผงมากที่สุด มุมเอียงที่เหมาะสมในประเทศไทย
จะแปรผันตามพกิัดละติจูดของพื้นที่ติดตั้ง โดยทั่วไปจะอยู่ที่ 10° ถึง 15° การติดต้ังเอียงไม่น้อยกว่า 10° ยังช่วยให้นำ้ฝนสามารถชะ
ล้างฝุ่นและสิ่งสกปรกออกจากหน้าแผงได้เองตามธรรมชาติ (Self-cleaning) 

3.1.3 การวิเคราะห์ผลกระทบและการหลีกเลี่ยงปัญหาเงาบัง (Shading Analysis) 
• อันตรายของเงาบัง: เงาที่ทอดทับแผงโซล่าเซลล์เพียงบางส่วน (Partial Shading) จากต้นไม้ อาคารข้างเคียง เสาอากาศ หรือแม้แต่

ปล่องระบายอากาศ จะทำให้เซลล์บริเวณนั้นกลายเป็นความตา้นทานไฟฟา้ ขวางทางเดินกระแสของเซลล์อื่นในสตริง และเกิดความ
ร้อนสะสมจนเป็น Hotspot ซ่ึงอาจทำให้แผงไหม้ได้ 

• การสำรวจและแก้ไข: ช่างติดต้ังต้องใช้เครื่องมือ เช่น กล้องตาปลา (SunsEye) หรือแอปพลิเคชันจำลองทิศทางเงาเพื่อดูแนวเงาที่จะ
เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลาของป ีหากหลีกเล่ียงไม่ได้ ควรออกแบบแยกสตริง (Multi-MPPT), ใช้ไมโครอินเวอร์เตอร์ (Micro Inverter) 
หรือติดต้ังอุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภาพอยา่ง Optimizer เพือ่แยกการทำงานของแผงที่โดนเงาไม่ให้ดึงประสิทธิภาพของแแผงอื่นตกไป
ด้วย 

3.2 การคำนวณและออกแบบระบบ (System Design & Calculations) 
3.2.1 การคำนวณภาระโหลดไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟของผู้ใช้ 
การออกแบบขนาดระบบโซล่าเซลล์ (กี่กิโลวัตต์) ที่คุ้มค่าที่สุด โดยเฉพาะระบบ On-Grid ต้องวิเคราะหจ์าก พฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าในเวลา
กลางวัน (Daytime Load Profile) เพื่อป้องกันปัญหากระแสไฟย้อนกลับและการคืนทุนช้า: 

1. รวบรวมข้อมูลจากบลิค่าไฟ: ตรวจสอบหน่วยการใช้ไฟฟ้ารวม พกิัดมิเตอร์ (เช่น 1 เฟส 15(45)A หรือ 3 เฟส 30(100)A) และ
พิจารณาเลือกใช้มิเตอร์แบบ TOU (Time of Use) หากเน้นใช้ไฟกลางคืน 

2. ประเมินโหลดกลางวัน: นับจำนวนเครือ่งใช้ไฟฟ้าที่เปิดทำงานต่อเนื่องช่วงเวลา 09.00 น. - 15.00 น. เช่น เครื่องปรับอากาศ, 
เครื่องจักร, หรือปั๊มน้ำ 

กำลังไฟฟ้าของโหลดรวม (kW)=1,000×6 ชั่วโมง∑(วัตต์ของอุปกรณ์×จำนวน×ชั่วโมงการทำงานจริง) 
3.2.2 การออกแบบจำนวนแผงต่อสตริง (PV Array Sizing) ให้สอดคล้องกับอินเวอร์เตอร์ 
เมื่อได้ขนาดกำลังผลิตรวมของระบบแลว้ ต้องนำมาจัดสตริงโดยคำนวณเทียบกบัสเปคอินเวอร์เตอร์ (ตามหลักการในหน่วยที่ 2) มีสูตรการ
ตรวจสอบดังนี้: 



• จำนวนแผงสูงสุดต่อสตริง (Nmax): 

Nmax=Voc ของแผงที่อุณหภูมิต่ำสุดแรงดันขาเข้าสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ (Max. DC Input Voltage) 
• จำนวนแผงต่ำสดุต่อสตรงิ (Nmin): 

Nmin=Vmp ของแผงที่อุณหภูมิสูงสุุดแรงดันเริ่มต้นทำงานของอินเวอร์เตอร์ (Start-up Voltage) 
3.2.3 การคำนวณขนาดสายไฟ (Cable Sizing) และขนาดเบรกเกอร์ตามมาตรฐาน 
ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย (วสท.): 

• สายไฟฝ่ัง DC (PV-Cable / Solar Cable): เป็นสายทองแดงเคลือบดีบุก หุม้ฉนวน 2 ชั้น ทนความร้อนสูง (XLPE) 

o การทนกระแสของสายไฟ (Iz) ต้องไม่น้อยกว่า 1.25×1.25×Isc ของแผง (หรือ 1.56×Isc) 

o ต้องคำนวณ แรงดันตกในสาย (Voltage Drop) ไม่ให้เกิน 1% ถึง 2% สำหรับฝั่ง DC 

• การเลือกขนาดเบรกเกอร์ (Circuit Breaker): 

o ฝ่ัง DC: พิกัดกระแสเบรกเกอร์ ≥1.25×Isc และพกิัดแรงดันต้องมากกว่า Voc รวมของสตริง 

o ฝ่ัง AC: พิกัดกระแสเบรกเกอร์ ≥1.25×Rated AC Current ของอินเวอร์เตอร์ 

3.3 การเขียนแบบและการจดัทำเอกสาร (Drafting & Documentation) 
3.3.1 การเขียนแบบจดัวางตำแหน่งแผง (PV Layout Design) 
การเขียนแบบ Layout ชว่ยให้ช่างทราบพื้นที่ติดต้ังจริงและคำนวณระยะอปุกรณ์จับยึดได้ถูกต้อง มีหลักการดังนี้: 

• ระยะเผื่อขอบหลังคา (Setback Distance): ต้องเว้นระยะหา่งจากขอบหลังคา (Roof Edge) ทุกด้านอย่างน้อย 30 ถึง 50 
เซนติเมตร เพื่อปอ้งกันแรงยกจากลมพายุ (Wind Load) ที่รุนแรงบริเวณขอบหลังคา 

• ช่องทางเดินซ่อมบำรุง (Maintenance Walkway): หากติดต้ังแผงเป็นกลุ่มก้อนขนาดใหญ ่ต้องเว้นช่องวา่งกว้างประมาณ 40 ถึง 
60 เซนติเมตร เป็นทางเดินสำหรับช่างขึ้นไปทำความสะอาดแผงหรือตรวจซ่อมบำรุงความปลอดภยั 

3.3.2 การอ่านและเขียนไดอะแกรมเสน้เดี่ยว (Single Line Diagram) เบื้องต้น 
Single Line Diagram (SLD) คือแบบโครงสร้างวงจรไฟฟ้าที่ใช้เส้นเดี่ยวแทนสายไฟระบุเส้นทางไหลของพลังงานและการเชื่อมต่อของอปุกรณ์
ทั้งหมดในระบบ เพื่อยื่นขออนุญาตกับการไฟฟ้า (MEA/PEA) มีสัญลักษณ์สำคญัที่ช่างต้องเข้าใจ เช่น: 

• สัญลักษณ์แผงโซล่าเซลล์ (PV Array) พร้อมระบุจำนวนการต่ออนุกรม/ขนาน 

• สัญลักษณ์อุปกรณ์ตัดตอนและปอ้งกัน: DC Fuse, DC Breaker, DC/AC SPD, AC Breaker, และ RCBO 

• จุดเชื่อมต่อเช่ือมโยง (Grid Connection Point) สู่ตู้หลัก MDB หรือ Consumer Unit ของบา้น 

 


